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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/125/10 Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu WOJCIECHOWI MROZIEWSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 13 grudnia 1982 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0145/POOE/10

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegétowy zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski

2. inz. Janusz Palmowski

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowlicz %




Pan Wojciech Mroziewski upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
bez ograniczen do :

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéow budowlanych.

II. Na podstawie § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektow budowlanych takich jak : sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

III. Na podstawie § 15 w/w rozporzadzenia, uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalno$ci uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci niniejszych uprawnien.

Otrzymuje: PRZEWODNICZACY
OKREG LIFIKACYJNEJ
1. Pan Wojciech Mroziewski
10-698 Olsztyn, ul. Srebrna 4/22 s
2. Okrggowa Rada Izby Hgr T
3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

Olsztyn, dnia 15 grudnia 2010 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-PCC-K8A-YRK *

Pan Wojciech Mroziewski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0110/09

adres zamieszkania ul. Srebrna 4/22, 10-698 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-05-08 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojufiska 43/44
) Tel. 58-324-89-77

Eax 58-301-44-98 Gdansk, dnia 17 czerwca 2010 r.

syg. akt 15/POM/OKK/10
DECYZJA

« Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
DzUz2006rNr156poz 11182ez1n1§6pkt112§1 ! ] .
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . 'w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okrggowa Komm]a Kwallfikacy]na ‘
Pomorskiej Okrggowej Izby nzynier¢ w-’Budowmctwa

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ew1dencyjny: POM/0018/PO0E/10

do prolektowama bez ogr w specjalnoécl
~ instalacyjnej w zakresne s1ec1, mstalacjl i unqdzen elektrycznych
i elektroe: 'rgetycznych

UZASADNIENIE ; ‘
W zw1qzku z uwzgledmemem w catosci zadania strony, na podstaw1e art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzp Zakres nadanych uprawmen,budowlanych wskazano na odwrocw decyzji.

s Pouczeme ; j" oS
Od mmejszej decyz_|1 shuzy odwolame do Krajowej Komisji Kwahﬁkacy_;ne_] Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za po§redmctwem POIllOl'Skle_] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia. .

Sklad orzekajqcy Okrggowej Komlsp Kwallﬁkacy_]nej:

PRZEWODNICZACY
Okregawej Komls_u Kwalifikacyjnej

r.inZ. Leszek Nietlostatkiewicz

‘WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej K%aliﬁkacyjnej
mgriq'/)ﬁgnie Drewnowski

CZ NEK
Okregowej Kopfissi Kwalifikacyjnej

dr inz. /Marek Wesolowski

Otrzymujg:

1.Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz

80-180 Gdansk, ul. Konrada Guderskiego 4/7
2.0kr¢gowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakreSIe sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ogramczen do: ‘

a) pro] jektowania, sprawdzania projektow archltektomczno-budowlanych

i sprawowama nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli techmcznej utrzymama oblektow budowlanych

L. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzacdzema‘Mxmstra Transportu 1 Budowmctwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielny : cj ,‘chmcznych w budownictwie
Dz, U.z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze’zm./_.upra ] iejsze up_rawm‘ajat do:

1) sporzqdzama prOJektu zagospodarowam lub terenn, w zakresie spécjalnos’ci

niniejszych uprawmen

2) prOJektowama oblektu budowlanego,_}zquaneg oblektem budowlanym taklm jak:

. sieci, mstalaqe i mzqdzema elektryczne 1 elektroenergetyczne w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe 31ec1 trakcyjne wraz e mzqdzemam1 do zasilania i
sterowama (§ 24 ust. I) o i e ;

f Gdaﬁsk,-dnia 17 czerwca 2010 1.

POMORSKA OKREGOWA

1ZBA MZYMEROW BUDOWNICTWA

- 80" 840 Gdansk, ul. Swigtojuniska 43/44
© ) Tel. 58-824-89-77 -
Fax 58-301-44-98
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-VEK-8HF-TFS *

Pan Hubert Ireneusz Staskiewicz o numerze ewidencyjnym POM/IE/0295/10

adres zamieszkania ul. Konrada Guderskiego 4/7, 80-180 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-16 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania

1.2 Zakres opracowania

1.3 Przytacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

1.4 Kabel zasilajacy i rozdzielnice elektryczne.

1.5 Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na terenie.
1.6 Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej (PV)
1.7 System zdalnego nadzoru i rejestracji parametréw energii elektrycznej w TG - analogia
1.8 Linie kablowe

1.9 Szafy kablowe

1.10 Oprawy oswietlenia zewnetrznego

1.11 Instalacje teletechniczne

1.12 Ochrona od porazen

Il. RYSUNKI
EO1 — Plan zagospodarowania terenu - panele fotowoltaiczne

E02 — Schemat zasilania instalacji PV, schemat i widok pomiaru energii pobranej i oddanej, widok szaf
kablowych R-PV

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
* Zlecenie Inwestora.
e Obowiazujgce normy i przepisy, dane katalogowe urzadzen.
e Ogledziny istniejacej instalacji w obiekcie

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych zwigzanych z budowa
dwdch mikroinstalacji fotowoltaicznych na terenie dz. nr 217/7, 207, 676/1 w m. Piecki, gm. Piecki,
woj. Warminsko- mazurskie.

1.3 Przytacze obiektu do sieci elektroenergetycznej

Rozpatrywane obiekty (Kosciét i budynek Plebani) sg wtgczone do sieci elektroenergetycznej nalezgcej
do ENERGA- OPERATOR S.A., po stronie niskiego napiecia 0,4kV. Miejscem rozgraniczenia stron
pomiedzy Operatorem Sieci Dystrybucyjnej, a Odbiorcg bedg zaciski pragdowe na wyjsciu
zabezpieczenia w ztgczu kablowo pomiarowym w kierunku Odbiorcy. Po wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ ja do Operatora Sieci Dystrybucyjnej zgodnie z zatwierdzonymi
procedurami. Operator w ramach wigczenia sieci zapewnia dwukierunkowy odczyt energii
(wytworzonej i pobranej). Moc przytgczeniowa budynku Kosciota wynosi 16kW, budynku Plebanii
35kW. Obiekty sg w trakcie przebudowy zwigzanej z rozbudowg istniejgcego Kosciota. Lokalizacja
tablicy gtdwnej zostata ustalona w odrebnym opracowaniu.

1.4 Kabel zasilajacy i rozdzielnice elektryczne.

Do projektowanej wg odrebnego opracowania tablicy gtéwnej TG budynku Kosciota i plebanii nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe przewody i kable zasilajgce i sterownicze. Kable uktadaé¢ nad sufitem
podwieszanym oraz kanatach kablowych i w rurkach elektroinstalacyjnych na scianach. Obok TG nalezy
zamontowac rozdzielnice pomiarowo sterowniczg umozliwiajagcg bezpieczne odfgczenie instalacji
fotowoltaicznej i rejestracje online energii pobranej i wyprodukowanej. W celu zapewnienia sygnatu
internetowego nalezy doprowadzi¢ przewdd internetowy kat.5e lub wykorzysta¢ dotgczony modem
3G do modutu zdalnego odczytu. Szczegdty systemu wg pkt. 1.7 i schematu E03. Nalezy stosowac
aparature modutowg montowang na wspornikach TH35. Po wykonaniu prac i podtgczen wewnatrz
tablic rozdzielczych nalezy umiesci¢ aktualne schematy instalacji elektrycznych.

1.5 Montaz paneli fotowoltaicznych (PV) na terenie.

Montaz paneli wykona¢ za pomocg rozwigzan systemowych (szyny nosne, zatrzaski, uchwyt itp.).
Stosowacd system mocowan wolnostojgcy, dwupodporowy, 4 rzedy paneli poziomo, wkrecany w grunt
typu WS-004 . Panele montowad pod katem 25° w stosunku do powierzchni terenu, zgodnie zideowym
rozmieszczeniem wskazanym na rysunku. Przed rozpoczeciem prac montazowych wyréwnac teren w
planowanych miejscach posadowienia elementdw instalacji .

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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Przyktadowy system mocowan paneli PV:

W

Linia podioza

/ Linia podtoza

2500 1800 |

1.6 Instalacja elektryczna instalacji fotowoltaicznej (PV)
Panele fotowoltaiczne potgczone zostang w tancuchy (tzw. stringi), ogniwa tgczone szeregowo.
tancuchy potaczy¢ do odpowiedniego inwertera. Inwerter po stronie wtdrnej wytworzy energie

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958 fax 896271667  info@cti.olsztyn.p/
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elektryczng o parametrach kompatybilnych z siecig elektroenergetyczng tj. tréjfazowe napiecie 400V,

50Hz. Inwerter musi posiadac uktad monitorowania i rejestracji ilosci wytworzonej energii elektrycznej.

Oprzewodowanie instalacji od strony DC nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami przeznaczonymi
do stosowania w instalacjach PV. Zastosowana izolacja powinna by¢ wykonana z polietylenu
usieciowanego (XLPE) i wytrzymywac napiecie min. 1000V DC.

tgczna moc instalacji na plebanii: 26880 Wp

tgczna moc instalacji w kosciele: 15680 Wp.

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania swietlnego w energie
elektryczng. Projektowana instalacja na plebanii o mocy 26,88 kWp zbudowana jest z 96 modutéw o
mocy 280W. Projektowana instalacja w kosciele o mocy 15,68 kWp zbudowana jest z 56 modutéw o
mocy 280W. Projektowane sg moduty typu SMART z wbudowanymi optymalizatorami mocy (1 szt. dla
dwéch paneli), ktére w potaczeniu z inwerterem umozliwiajg monitorowanie parametréw pracy kazdej
z grupy paneli oraz umozliwiajg zmniejszenie wartosci napiecia w instalacji po stronie DC podczas
przerw w pracy inwertera.

Panele fotowoltaiczne:

Polikrystaliczny

Moc panelu —280Wp

Napiecie mocy maksymalnej panelu — 31,36V

Pragd mocy maksymalnej panelu — 8,77A

Sumaryczna dtugos¢ najdtuzszego obwodu — L=188m
Zastosowany materiat przewodu — Cu

Przyjeta dopuszczalna strata mocy na przewodach - 1%

Obliczenia dla najmniej korzystnego obwodu:
llo$¢ paneli — 32szt,

Napiecie obwodu — 1003,52V — ograniczone poprzez optymalizery mocy do <1000V DC

Minimalny przekréj przewodu
Pl

U2 xk~*0,01
8960 * 50

1003,522 %56 * 0,01

Almm] =

Almm] = 0,79

Nalezy zastosowac przewdd typu SOLARFLEX-X PV1-F2x4mm?2.

Obliczona strata mocy [%] w przewodach:

P =l

ofy — 0
strata mocy w % UZ*k*A*lOO/o

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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8960 * 50
1003,522 % 56 * 4

strata mocy w % = *100% = 0,20

Obliczony spadek napiecia [V] w przewodach

Ixp=*l
AU[V] = Z
8,77 x0,017857 * 50
AU[V] = =196
4
Obliczenia zmiany napiecia na 1°C:
AV = B+ Vy

AV[V/°C] = 0,0031 * 38,97 = 0,121

Obliczenia zmiany pradu na 1°C:

Al =y * I
AI[A/°C] = 0,0003 9,41 = 0,002823

Napiecie obwodu otwartego w temp -25°C:
Voc—ZS[V] =Voc t+ (DV * DT—ZS)
Voe—2s5[V] = 38,97 + ((25 + 25) * 0,121) = 45,2

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. -15°C:
Vimmp-15 [Vl = Vinmp + (DV * DT_35)
Vinmp-15[V] = 31,67 + ((25 + 15) * 0,121) = 36,51

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temp. +70°C:
mep+70[V] = mep — (DV % DT 7)
Vinmp+70[V] = 31,67 — ((70 — 25) * 0,121) = 26,23

Napiecie pradu zwarcia w temp. +70°C:
Isc470 [A] =l + (DV * DT+7O)
Isc470[4] = 9,41+ ((70 — 25) = 0,002823) = 9,54

Przewody nalezy uktada¢ unikajgc tworzenia petli, w ktérych moze zaindukowac sie napiecie. Przewdd
dodatni prowadzi¢ réownolegle do ujemnego. Nie dopuszcza sie rédwniez tworzenia zapaséw
przewoddw zwinietych w petle réwniez ze wzgledu na mozliwos$¢ indukowania sie w nich napiecia.

Do potaczen przewodow i paneli nalezy uzywac ztgczek MC zapewniajgcych:

- szybkie i bezpieczne taczenie paneli

- wysoka odporno$¢ mechaniczng

- znamionowy prad ciggty 25A, napiecie znamionowe min. 1000VDC

- uszczelniong oraz wodoodporng konstrukcje

- szeroki zakres temperatur pracy: -40° C do 90° C

- odpornos¢ na promieniowanie UV oraz dtugotrwatg ekspozycje w warunkach zewnetrznych

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
www.elektrotechnika.olsztyn.pl  tel. 502 139 958  fax 896271667  info@cti.olsztyn.p!
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Ze wzgledu na prad zwarciowy panelu wynoszacy Isc=9,41A i obcigzalno$é¢ pradowg elementéw
instalacji po stronie DC powyzej wartosci 1,25:Isc pomija sie zabezpieczenie nadprgdowe instalacji
fotowoltaicznej po stronie DC.

Za falownikiem po stronie DC nalezy zastosowac roztgcznik 32A, 1000V do pracy przy pradzie statym.
Przewody w ziemi uktada¢ w rurze ostonowej wodoszczelnej typu np. DVK-T, a nad ziemig wszystkie
przewody uktadaé w rurkach ochronnych odpornych na dziatanie UV.

Oprzewodowanie po stronie 0,4kV (obwdd od rozdzielnicy do falownika) nalezy wykona¢ przewodami
o izolacji polwinitowej typu YDY | YKY o przekrojach wskazanych na rysunku.
Sposdb wykonania instalacji wykonac zgodnie z SEP-E-002 i ustaleniami z Inwestorem tj,:
*  Przewody prowadzi¢ n/t
e Przewody prowadzi¢ na wczesniej przygotowanych korytkach kablowych, drabinkach
kablowych lub uchwytach w ciggach komunikacyjnych.
e Przewody prowadzi¢ w ostonach rurowych w miejscach ewentualnych zagrozen od uszkodzen
mechanicznych.
llos¢ puszek instalacyjnych nalezy zredukowaé do minimum. Osprzet elektroinstalacyjny powinien
przylega¢ w sposdb trwaty i pewny do powierzchni $cian i sufitéw.

Obliczenia sredniego zysku energii elektrycznej z projektowanej instalacji PV zostaly dokonane
metodg komputerowgq i zatgczone do projektu.

Roczny uzysk energii ,,Total for year” Plebania: 25600 kWh.

Roczny uzysk energii ,Total for year” Kosciot: 15000 kWh.

Minimalne wymagane parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:

Opis wymagan Parametry wymagane
Typ modutu Polikrystaliczne
Moc modutu 280 Wp
Tolerancja mocy -0.40 %

Wspodtczynnik temperaturowy mocy | Max.: —0,29 %/K

Rama modutu Aluminium anodowane

Optymalizer mocy TAK

Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 92% mocy znamionowej
producenta 25 lat: min. 83% mocy znamionowe;j
Waga modutu Max.: 18,8 kg

Wymiary modutu 1670mmx1000mmx32mm (tgcznie z ramg)

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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Zamontowac optymizery mocy typu P600 dla kazdych dwdch paneli. Parametry optymizera mocy:
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Stosowac elementy konstrukcyjne systemowe, dedykowane. Wykona¢ konstrukcje nosng paneli o
odpowiednim pochyleniu i rozstawie zgodnie z zatgczonym rysunkiem do niniejszej dokumentacji.
Uzytkownik powinien dokonywa¢ przegladéw konstrukcji nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy lub po
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kazdej anomalii pogodowej. Elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy potgczy¢ miedzy sobg

przewodem Cu o przekroju min. 6mm? w celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw, zapewnienia
ochrony odgromowej oraz w celu poprawy bezpieczenstwa uzytkowania instalacji. Zapewnic
rezystancje uziemienia R<10Q.

W celu zabezpieczenia instalacji przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy
zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1+2 po stronie DC (na przewdd + i —), a typu 2 po
stronie AC. Ochronniki od strony DC nalezy potgczy¢ z szyng wyrdwnawczg obiektu przewodem min.
LgYzo 16mm?.

1.7 System zdalnego nadzoru i rejestracji parametréw energii elektrycznej w TG — analogia w obu
tablicach TG

Uktad zdalnego nadzoru i rejestracji online parametréw sieci zasilajgcej
W rozdzielnicy gtéwnej TG nalezy zamontowaé bezposredni uktad pomiarowy kontrolny z
rejestracjg i monitoringiem danych online do istniejgcego centralnego serwera odczytu cls.aktual.pl.
Pomiarem nalezy objg¢ gtéwng linie zasilajgcy. Uktad zdalnego nadzoru i rejestracji parametrow energii
elektrycznej nalezy wykonac z zastosowaniem analizatora Lovato DMG210 i modutem odczytu systemu
Aktual.pl. Urzadzenia nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy lub w zewnetrznej obudowie. Do modutu
transmisji nalezy doprowadzi¢ sygnat internetowy np. z lokalnej szafy dystrybucyjnej, wifi lub
dedykowanego potfaczenia 3G. Rejestracja danych odbywa sie w zaréwno w trybie online na serwerze
oraz niezaleznie na karcie pamieci modutu systemu Aktual.
Wymagane funkcjonalnosci systemu:
e rejestracja wartosci P,Q,l,U,Ecz,Eind,Epoj,f
e rejestracja godzinowego, dobowego i miesiecznego zuzycia energii
e predykcja kosztow zuzycie energii na koniec miesigca
e automatyczne raportowanie email
e automatyczne powiadamianie email i sms na wskazane przez Uzytkownika adresy i
numery telefonéw
¢ mozliwos¢ ustawiania wartosci alarmowych dla poziomu min i max oraz dla kazdej z faz
osobno
e funkcja ,Straznik mocy” generujgca alarm i powiadomienie przy przekroczeniu zadanej
wartosci maksymalnej mocy czynnej
¢ funkcja ,Kontrola mocy biernej” generujaca alarm i powiadomienia przy wykryciu poboru
mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej (np. w przypadku usterki stycznika baterii
kondensatoréw)
e podglad danych online z dowolnego urzadzenia podtgczonego do Internetu za pomoca
przegladarki internetowe;j
e przechowywanie zarejestrowanych danych z okresu min. 24miesiecy niezaleznie na
serwerze i lokalnie w karcie pamieci modutu odczytu danych
¢ mozliwos¢ generowania plikbw .csv z zarejestrowanymi danymi umozliwiajgcymi
zapisywanie zarejestrowanych danych na dowolnym komputerze

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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1.8 Linie kablowe

Trasy linii kablowych przedstawiono na rys.E01. Kabel w ziemi uktada¢ na gtebokosci 0,7 m
w wykopie o szerokosci 0,4 m, pomiedzy 10 cm warstwami piasku, zasypa¢ rodzimym gruntem,
przykry¢ folig koloru niebieskiego. Folia powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci
nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. Projektowany kabel nalezy trwale oznakowac
tabliczkami informacyjnymi (oznacznikami), na ktorych znajdujg sie informacje dotyczgce typu i
przekroju kabla, rok utozenia, jego kierunek oraz jego wtasciciel. W miejscach pokazanych na rysunku
linie kablowg ukfadaé w rurze ochronnej DVK-T 75. Instalacje PV w ziemi w catosci w rurze ostonowej
DVK-T 75. Kabel w tych miejscach uktada¢ na gtebokosci 0,8m. W miejscach zblizen i skrzyzowan z
istniejgcymi sieciami wykopy wykonywac recznie przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

1.9 Szafy kablowe

Szafy kablowe zlokalizowane na terenie dz. nr 217/7 przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznej
powinny zosta¢ zainstalowane w prefabrykowanej obudowie z tworzywa termoutwardzalnego i
posadowione na fundamencie, zamykane na klucz oraz charakteryzowac sie minimum podanymi nizej
parametrami:

- znamionowe napiecie izolacji — 500V,

- znamionowy prad — 400A,

- stopnie ochrony — IP54, K10,

- kategoria palnosci — FH2-25(HB-40),

- odpornos¢ na nadmierne ciepto — 9600C,

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne (szczegélnie UV).

1.10 Oprawy oswietlenia zewnetrznego

Do o$wietlenia zewnetrznego terenu wykorzystaé kable typu YKY 3x2,5mm?, zasilanie z R-PV
400V. Stupy h=6m z oprawg LED IP65 , 36W, 4600Im, 3500K, Il klasa izolacji. We wnekach stupow
oswietleniowych zamontowaé ztgcza stupowe w Il klasie izolacji TB ,Rosa” lub réwnowazne i
bezpieczniki typu Bi 6A/gG. Oprawy oswietleniowe potaczy¢ z zaciskami odejsciowymi zaciskow
bezpiecznikowych przewodem YDYzo 3x1,5mm?2. Przewody prowadzi¢é wewnatrz stupa i rury
wysiegnika w rurkach ochronnych. Roboty kablowe wykonaé zgodnie z norma.

1.11 Instalacje teletechniczne
Projektuje sie obiekt wyposazy¢ w:
Instalacja systemu telewizji dozorowej STVD

System STVD obejmuje teren instalacji fotowoltaicznej. Instalacje CCTV nalezy wykonaé w
oparciu o koputkowe kamery IP 360 stopni , dzien/noc z grzatkg, montowane na na wys. h=4m na
stupach oswietleniowych. Na stupach zamontowac obudowy PVC z urzadzeniami (konwerterami) do
transmisji sygnatu oraz urzadzeniami zasilania, do ktérych nalezy doprowadzi¢ kable sygnatowe i
zasilajgce wg przyjetego rozwigzania. Kamery wyposazone w hermetyczne obudowy z grzatka.

W budynku kosciota pomieszczenie pod schodami wyposazyé w szafe 19” 42U z panelem
Swiattowodowym i rejestratorem, w uzgodnieniu z administratorem systemu. Pomieszczenie kancelarii
wyposazy¢ w stacje monitorujgcg i monitor LCD.

CTI Elektrotechnika Sp. z 0.0.; ul. Metalowa 3; 10-603 Olsztyn; NIP 7393856953
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1.12 Ochrona od porazen
Do ochrony przeciwporazeniowej podstawowej w projektowanej instalacji 0,4kV przewidziano uzycie
nastepujacych srodkow: izolowanie czesci czynnych, stosowanie obuddéw i przegréd (min.I1P2X).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa w projektowanej instalacji 0,4kV jest realizowana przy
uzyciu nastepujacych srodkéw: samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S, stosowanie
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowazne;.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych w obiekcie osoba uprawniona powinna wykonaé pomiary
sprawdzajgce skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uwagi:

1 Cato$¢ wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami i
normami.

2 Wszystkie zastosowane materialty powinny mieé atest dopuszczajgcy do stosowania
w budownictwie.

3 Po wybudowaniu projektowanych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary w tym
kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j.

4 Wykona¢ prébne uruchomienie wszystkich instalacji w obiekcie.

5 Catosc robdt wykonacd z uwzglednieniem przepisdw bhp i ppoz.

6 Wymogi projektu kierowanego do wykonawstwa zawierajgce okreslenie szczegétowych

wytycznych dla pozostatych branz, przeprowadzenie oceny mozliwosci zabudowy
urzadzen przy wymaganiach i ograniczeniach wynikajgcych z architektury obiektu oraz
koniecznos¢ okreslenia kosztu inwestycji powodujg, ze niekiedy zaprojektowane
urzadzenia majg przywotanych konkretnych producentdw. Dobdr tych urzadzen nie jest w
zadnej mierze wigzacy dla wykonawcow przystepujgcych do przetargu, pod warunkiem
zaproponowania urzgdzen spetniajgcych wymagane funkcje i parametry techniczne, jakosé
techniczng i niezawodnos$¢, uwzgledniajgcych wymagania i ograniczenia oraz
posiadajgcych stosowne atesty, certyfikaty zgodnosci lub aprobaty technicznie.
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Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 53°45'7" North, 21°20'31" East, Elevation: 144 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 15.7 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.7% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.3%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 23.2%

Fixed system: inclination=25 deg.,

orientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 10.90 338 0.81 252
Feb 21.20 593 1.59 447
Mar 45.50 1410 3.58 11
Apr 62.30 1870 5.11 153
May 67.10 2080 5.72 177
Jun 66.20 1990 5.73 172
Jul 63.80 1980 5.58 173
Aug 58.50 1810 5.03 156
Sep 46.50 1400 3.86 116
Oct 28.90 897 2.32 71.8
Nov 11.80 353 0.91 274
Dec 7.86 244 0.60 18.5
Year 41.00 1250 3.4 104
Total for 15000 1250
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

PVGIS (c) European Communities, 2001-2012
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Disclaimer:

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European Union policies in general. However the
Commission accepts no responsibility or liability whatsoever with regard to the information on this site.
This information is:

- of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity;

- not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date;

- not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).
Some data or information on this site may have been created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be
interrupted or otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a result of using this site or any

linked external sites.
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Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 53°45'7" North, 21°20'31" East, Elevation: 144 m a.s.l.,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 26.9 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.7% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.3%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 23.2%

Fixed system: inclination=25 deg.,

orientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 18.70 580 0.81 252
Feb 36.30 1020 1.59 447
Mar 78.00 2420 3.58 11
Apr 107.00 3210 5.11 153
May 115.00 3560 5.72 177
Jun 114.00 3410 5.73 172
Jul 109.00 3390 5.58 173
Aug 100.00 3110 5.03 156
Sep 79.80 2390 3.86 116
Oct 49.60 1540 2.32 71.8
Nov 20.20 606 0.91 274
Dec 13.50 418 0.60 18.5
Year 70.30 2140 3.4 104
Total for 25600 1250
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)
Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

PVGIS (c) European Communities, 2001-2012
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Disclaimer:

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European Union policies in general. However the
Commission accepts no responsibility or liability whatsoever with regard to the information on this site.
This information is:

- of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity;

- not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date;

- not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).
Some data or information on this site may have been created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be
interrupted or otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a result of using this site or any

linked external sites.
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Instalacja fotowoltaiczna PV na terenie dz. nr 217/7 w m.
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Plan zagospodarowania terenu - panele fotowoltaiczne
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY: Budowa dwdch mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
26,88kWp i 15,68kWp

ADRES BUDOWY: dz.nr217/7,207,676/1, 11-710 Piecki

INWESTOR: Parafia Rzymskokatolicka M.B. R6zarncowej ul. Zwyciestwa 16
11-710 Piecki

1. Zakres robét:
1.1. Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
2. lIstniejace obiekty budowlane:
2.1. Budynki wraz z towarzyszacg im infrastruktura.
3. Elementy zagospodarowania terenu moggace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:
3.1. Droga dojazdowa
3.2. Linia kablowa nN
3.3. Sieci wodne i kanalizacyjne
3.4. Sieci cieptownicze
3.5. Sieci gazowe
4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:
4.1. Praca w poblizu urzadzen nn, SN i pod napieciem — mozliwo$¢ porazenia prgdem
elektrycznym
4.2. Praca na wysokosci — upadek
4.3. Praca przy uzyciu urzadzen elektromechanicznych — uszkodzenie ciata
4.4, Transport materiatéw — mozliwos$¢ przycisniecia konczyn, uszkodzenie ciata
5 Sposéb prowadzenia instrukcji pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robé6t
szczegllnie niebezpiecznych:
5.1. Bezposrednio przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznaé pracownikéw z zagrozeniami
wyszczegdlnionymi w pkt. 4, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét wigcznie
z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.
6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.
6.1. Prace wykonywa¢ po przygotowaniu miejsca pracy.
Roboty przygotowawcze:
-Wytyczenie oznakowanie i zabezpieczenie trasy przebiegu przewodow i kabli;
-Zabezpieczenie aparatury przed wigczeniem napiecia
-Tablica informacyjna;
-Znaki ostrzegajace;
-Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej;
-Oznakowanie tablicami typu; nie wtaczac¢, teren budowy zakaz wstepu.
6.2. Prace w poblizu urzadzen niskiego napiecia i pod napieciem wykonywac na polecenie.
6.3. Do prac w poblizu urzadzen nn dopusci¢ pracownikéw posiadajagcych wymagane
zaswiadczenie kwalifikacyjne.
6.4. Nalezy zapewnic tgcznos¢ telefoniczng lub radiowg ze stuzbami ratowniczymi (szczegélnie
Straz Pozarna, Pogotowie Ratunkowe) na wypadek pozaru, porazenia prgdem elektrycznym
lub innych sytuacji wymagajacych interwencji ww. stuzb.



